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On soz

“Kompiiter elmlorinin tarixi vo metodologiyasi” fonni toliminin
osas mogsadi tolobolora Kompiiter elmlorinin osas morhololorini, miiasir
strukturunu, tarixini vo metodoloji asaslarini dyratmokden ibaratdir.

Metodologiya - 1) Metod haqqinda elmdir; 2) Har hansi bir elmds
totbiq olunan totqiqat iisullarinin osas prinsiplori vo ya iisullari
toplusudur. Metodologiya metod olmadigi iiciin mosolonin  hollini
konkretlogdirmir. O, arasdirma sahasino totbiq olunan metodlarin
sistemli, nozori tohlili hesab olunur. Sociyyovi olaraq, metodologiya
paradigma, nozori model, faza, komiyyot vo ya keyfiyyot texnikasi kimi
terminlori 6zlindo birlegdirir. “Proqramlart neco yazmaq” qaydalar,
konsepsiyalari, baxiglari, doblori informatikada mohz, “proqramlasdirma
paradigmalart” adlandirilmisdi. Tomas Kun 1997-ci ildo “paradigma”
terminini elmi diislinconin normast kimi mioyyon etdi. Beloliklo,
Paradigma — elmi biliyin inkisaf qaydasidir (modus operandi). O uzun
miiddotdir ki, elmi comiyyato problemlorin qoyulusu modelini vo onlarin
hallini verir.

Umumiyyatlo, elmlor iki yera béliiniir: kompiiter elmlori vo geyri
kompiiter elmlori.

1. Qeyri kompiiter elmlori — kompiiter fonlori ilo alagoli olmayan
saholori  Oyronir. (Mosalon, noncomputer science background -—
kompiiter elmlorinin totbiqi olmayan tohsil ).

2. Kompiiter elmlori (computer science, CS) —kompiiterlorin
layihslondirilmasi vo informasiyanin emali {igiin istifade edilon fonlor
toplusunun dmumi adidir. O, bir c¢ox elmlorin : elektronika,
programlasdirma, riyaziyyat, suni intellekt, insan — masin
qarsiligliolagosi, EHM-nin layiholondirilmosi vo s. kimi elmlorin nozori
vo praktiki aspektlorini 6ziinds birlosdirir.

CS Coxsaxoli istigamotloro malikdir, beloki, bu istigamotlordon
bozilori mithiim ohomiyyat kosb edir (mosolon — kompiiter qrafikasi,
computer graphics), bazilori — hesablama maosalolorinin xiisusiyyatlori

(mosolon — hesablama mirokkebliyi nozoriyyesi, complexity
theory), bozilori iso hesablamalarin realizasiyasi problemlorindo 6z
tabiqini tapir.

Programlasdirma dillori nazariyyasi (programming language theory)
hesablamalarin  tosvirine  yanasmalart  dyronir, kompliterlor  iiciin
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programlasdirma iso (computer programming) konkret mosololorin holli
iictin konkret dillorin totbigini nozordo tutur. Kompiiter elmlori fiziki
elmloro (physical sciences) aid edilir.

Hesab edilir ki, CS «informatikay» terminine uygundur, lakin bu
terminin basqa monalar1 da vardir. .

3. Kompiiter elmlorinin osas torkib hissolori — computer
engineering u software engineering hesab olunur.

Bu sahodo ilk fonn “Kompiiterin layiholondirilmosi (hesablama
masin1)”, digor adi— “EHM-nin layiholondirilmosi” olmusdur; O,
kompiiterin emali metodlar1 va arxitekturasi ilo bagl biliklari shats edir.

Ikinci torkib hisso — software engineering —Programotexnika vo ya
program tominai (PT) miithondisdisliyi adlanir. Programotexnika — tot-
bigi elm olub PT emalinin effektivliyinin yiiksaldilmosi vo optimal-
lagdirilmas1 masalalori ilo masgul olur, PT-nin layihalondirilmosi (ana-
lizi), inkisafi, totbiqi vo emali ilo mosgul olan elmi cohotdon osaslandi-
rilmis metodlar toplusudur.Termin 1960-c1 illorin ortasinda yaradilmis
vo 1970-ci illorin ovvellorindo genis istifado edilmoyo baslamigdir.

4. Bazis kompiiter elmlori.

Informasiya nazoriyyasi (information theory) — osas1 Klod Sennon
(Claude Shannon), terofindon qoyulmus elmi fondir, II Diinya Miiha-
ribasindon bir az ovval nogr edilmis  “A Mathematical Theory of
Communication” moqalosi ilo elmi ictimaiyyoto catdirilmigdir.
Informasiya nozoriyyasi, kily soviyyeili funksiya (noise level), vo
miihitin digor xarakteristikalar1 kimi, otlirliciidon  gobulediciya
gondorilon informasiyanin miqdarini ifado edir ;

Avtomatlar nazariyyasi (automata theory) — abstrak hesablama
qurgularinin vo ya “masinlarinin” Oyronilmasilo mosgul olan elmi
fondir. 1930-cu ilds  A. Tyuringin islori ilo meydana golmisdir.
Avtomatlar nozoriyyosinin bazasinda hesablama miirokkobliyi
nozoriyyasi (complexity theory) vo montiqi linqvistika (mathematical
linguistics) elmlori inkisaf etmisdir .

Algoritmlar nazaoriyyasi (theory of algorithms) —alqoritmlori vo
onlarin xiisusiyyotlorini dyronon fondir.

Algoritmika (algorithmics) — alqoritmlori, onlarin diizglinliiylind,
miirokkobliyini, vo effektivliyini 0yronon elmi fondir.

Algoritmlarin analizi (algorithm analysis, analysis of algorithms) —
bu oksor hallarda “Algoritmlor vo verilanlorin strukturu da
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adlandirilir”.

Oraflar  nazariyyasi  (graph theory), Ehtimallar nazoriyyasi
(probability theory) va riyazi statistika, Oyunlar nazariyyasi (game
theory), adadi analiz (numerical analysis)— kosilmoz riyaziyyatin
(diskret  riyaziyyatdan — discrete = mathematics, forqli  olaraq)
mosalolorinin  holli alqoritmlorini Oyronon elmi istigamotlordir. Bu
mosalolordon bozilori xotti cobrle, diferensial tonliklorin halli ilo,
homginin fiziki elmlor vo miithondis fonlori ilo miintozom olagolidir .

Omoaliyyatlarin  tadgiqi  (operations research, OR) — insan
foaliyyotinin, masolon, horbi omoaliyyatlar kimi, bir ¢ox tozahiirlorini
riyazi modellogdirmo metodlari ils todqiq edon elmi bir fondir.

Kiitlovi xidmat nozoriyyasi (queueing theory, queuing theory) —
totbiqi riyaziyyatin ehtimallar nozoriyyasi vo riyazi statistikadan istifado
edon bir oblastidir.

Coxluglar nazariyyyasi (set theory), Kvantifikasiya (kvantlasdirma)
nazariyyasi (quantification theory) —‘“predikatlar hesabi” (predicate
calculus) kimi taninmig formal matiqi sistemdir;

Montiqi progqramlasdirma dillari - diskret riyaziyyatin bdlmosi vo
programlagdirmanin paradigmasidir. Montiqi proqramlasdirma riyazi
moantiq nozariyyasing osaslanmisdir.

Odadlor nazariyyasi (number theory) —tam ododlori Oyrenen
riyaziyyatin bir bdlmosidir. ©Odadlor nozoriyyossindo genis monada
cabri, transsendent  ododlor, homginin, tam odoadlorin  vo onlarin
imumilogdirilmasi ilo bagli olan miixtalif mangoli funksiyalar dyronilir.

5. Kompiiter elmlorininnin qollart .

1.Programlagdirma (computer programming); 2. Suni intellekt
(artificial intelligence); 3. Kompiiter qrafikasi (computer graphics);

4. EHM-nin layiholondirilmesi, hesablama texnikas1 (computer
engineering); 5. Robotatexnika (robotics).

6. Suni intellekt (artificial intelligence, Al) — intellektual kompiiter
sistemlorinin, bagqa sozlo, ononovi insan zokasina xas olan imkanlara
malik sistemlordo biliklorin saxlanmasi vo onlarin effektiv sokildo
totbiqi ilo mosgul olan ekspert sistemlori, teoremlorin avtomatik isbati,
obrazlarin taninmasi, masin gérmosi, robototexnika, tobii dillorin basa
diisiilmasi vo s. kimi sistemlorin emalinda istifade edilon elmi todqiqat
vo anlayiglar ii¢iin fonlorarasi istigamot, nohong elmi todqigat sahasi vo
konsepsiyadir.



7. Kompiiter grafikasit (computer graphics, CG, KI'), ovvalco imumi
ad1 masin qrafikast olan, kompiiterin komoyilo tosvirlorin emalinin 3
istigamatindan biridir.

Digor iki istigamat: tosvirlorin moxsusi emali (image processing) vo
tosvirlorin  taninmasidir  (image recognition). Bura kompiiter
multiplikasiyasi vo animasiyasi, vizualizasiya (3D, 5D vo s.) aiddir.

8. Robototexnika (robotics) — elmi todqiqatlarin vo miihondis
texnologiyasinin bir istiqamoti olaraq, robotlari, onlarin dizayn
edilmosini, qurulmasini, idaro edilmosi metodlarini, informasiya emali
liclin yaradilan kompiiter sistemlorini dyronir. Robototexnika elm kimi
iki istigamotdan ibarotdir: Mikrorobototexnika (microrobotics) \G)
nanorobototexnika (nanorobotics).

9. EHM-lorin lyihalondirilmasi, hesablama texnikasi (computer
engineering) — kompiiter arxitekturast vo emal metodlar1 ilo mosgul olan
fondir.

10. Kompiiterlorin klassifikasiyast:

Analoq, Rogom, Umumtoyinath vo xiisusi mogsadlor iigiin
hazirlanmis superkompiiterlor, serverlor, stoliistii kompiiterlor, mobil
kompiiterlor, kristallar sistemi (SoC) ii¢lin mikrokontrollerlor, hibrid
(ragem-analoq) kompiiterlor, neyrokompiiterlor, genetik kompiiterlor,
kvant kompiiterlori (Quantum computing theory).

11. Insan-masin qarsiliqh alagasi.

Insan-masin qarsiligh alagesi (HCI, Human-Computer Interaction)
— bu elmi fonn kompiiter sistemilo is zamani insanin davraniginin
motivasiyasini dyronir. Kompiiter elmlori oblastinda, antropologiyani ,
sosiologiyani, erqonomika vo psixologiyant birlosdirir; istifadogi
interfeysinin layihalondirilmosindo asas rol oynayir.

12.  Simvol riyaziyyati  (simvol hesablamalar1) (Symbolic
mathematics, symbolic computing, symbolic computation) simvol he-
sablamalarina kompiiterds riyazi mosalalorin adadi sokilli halli (kom-
piiter cobri) deyil, simvol (analitik) sokilli holli aiddir. SI oblastinin
programlari ilo isdo oldugu kimi, burda da, qeyri ododi verilonlorlo is
aparilir.

13. Oks miihandislik (reverse engineering, reversing) — analiz,
konstruksiyanin desifrolonmosi, strukturasi, proqram vo ya aparat
mohsullarinin qurulmasi; isin alqoritminin va struktur sxeminin borpast;
nlimunoyos goro layiholondirmo; imitasiya mogsodilo alqoritmin iginin
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Oyronilmasindo proqram vo ya mikrosxemin sistematik nozordon
kecirilmo prosesi vo ya miioyyon, ya da biitiin funksiyalarin digor
formada, abstraksiyanin daha yuxar formasinda tosviri, miihafizonin
gotliriilmasi, yeni imkanlarin slave edilmasi, sohvlorin diizoldilmosi vo
s. ilo mosgul olur. Bozon bu termin proqram tominatina miinasibot kimi
do (software reverse engineering) istifado olunur.

14. Informasiya tohliikasizliyi (information security) —kompiiter
texnologiyalarina asaslanmis hor bir sistemdo verilonlorin miidafiosinin
biitiin novlorini Oziindo birlogdiron elmi istiqamotdir.
Kriptoqrafiya (cryptology) — ag¢iq kanallarla informasiyanin saxlanmasi
vo tohlilkesiz Otiiriilmosi sisemlorinin yaranmasit vo analizi haqda
elmdir. Termin gizli rabitonin biitiin oblastlarinin geydiyyat1 {i¢iin
istifado olunur. cryptos — gizli vologos — molumat demokdir. 3
istigamoto  ayrilir:  kriptoqrafiya  (cryptography), seqanoqrafiya
(steganography) vo kriptoanaliz (cryptoanalysis).

15. Biometriya (biometrics, biometry) — insan bodoninin bioloji
xiisusiyyatlorine osason kompiiter sistemino giris zamani istifadoginin
avtomatik verifikasiya vo identfikasiya tiisullar1 toplusunun emali ilo
mosgul olan biliyin totbiqi oblastidir (icazo olunmamig girisdon miida-
fio {i¢iin). Identfikasiya olunmus bioloji alamatlor onun biometrik xarak-
teristikalar adlanan fordi xiisusiyyatlori hesab olunur. Biometrik identfi-
kasiya vo audentfikasiya istifadoginin bir vo ya bir ne¢co biometrik ola-
matinin verilmasi vo qabaqcadan alinmis sablonlarla onlarin miiqga-
yisasindaon ibaratdir: Barmaq izlori (fingerprints), gdziin tor vo ya selikli
qisas1 (iris recognition), ollorin qeometriyast (hand geometry), imza
(signature verification), xarici goriiniis (face recognition) vo ya sos
(voice verification), Uiz cizgilerinin termoqramasi (qurmizi qan damar-
larinin sxemi), genetik kodun fragmenti (genetic code) vo ya davranis
(behavioral characteristics), mosolon, imzanin yerino yetirilmosi xiisu-
siyyoti vo formasi. Biometrik sistemlor istifado edilon bioloji olamaot-
lordon asili olaraq statik vo dinamik sistemlors bdliiniir: birincilor insa-
nin anatomik xiisusiyyatlorinin 6l¢iilmosi zamani alinmig verilonlordon
istifado edir, ikincisi iso insanin harokotlorinin analizini hoyata kegirir.

16. Program taminati miihandisliyi (software engineering).

“Kompiiter elmlorinin tarixi vo metodologiyasi“ fonninin todrisi

iiclin 15 saat dors yiikii nazordo tutulmusdur.(10 saat miithazirs, 5 saat
moggolo)



Miihazirs vo seminar darslorinin movzulari

Ne Movzularin adi M
1 Kompiiter elmlorinin tarixi vo metodologiyasi. | 2
Kompiiter elmlorinin strukturu
2 | Nazari va Tatbiqi kompiiter elmlorinin tarixi vo | 2

metodologiyasi
3 Alqoritmlar nazariyyasi va Proqram 2
miihondisliyinin tarixi vo metodologiyasi
4 Kompiiter tohliikasizliyi va kodlasdirma 2
nazariyyasinin tarixi vo metodologiyasi
5 | Miiasir Informatikanin strukturu va |2

metodologiyasi. Verilanlor elminin yaranma
tarixi vo metodologiyasi. Miiasir Konvergent
texnologiyalar: Tarixi vo metodologiyasi




Movzularin qisa mazmunu

Movzu Nel
Kompiiter elmlorinin tarixi vo metodologiyasi.
Kompiiter elmlorinin strukturu

Kompiiter elmlori, kompiiter qurgularinda molumatlarin neco
toplanmasi, saxlanmasi vo emalin1 Gyronir. Qisaca, kompiiter elmlori
kompiiterlor vo hesablama sistemlori hagqinda elmdir. Kompiiter
elminin (computer science) iki osas torkib hissesi: computer
mithondisliyi  (computer engineering) vo  proqram  miihondisliyi
( software engineering) haqda damigilir. Birinci hissade kompiiterlarin
dizayni, layiholondirilmosi, arxitekturasi izah edilir. Ikinci hissodo iso
pragramotexnika vo ya proqram tominatinin miihondis mosoalolori
Oyronilir. 1960-c1 illordo bu terminlor yaranmis, 1970-ci illordo iso
istifade olunmaga baslamisdir.

Bazis kompiiter elmlori olan: Informasiya nozeriyyasi (information
theory), Alqoritmlor nozoriyyosi (theory algoritms); avtomatlar
nozoriyyesi (automata theory), (mohz bu nozoriyyenin osasinda
hesablama miirokkabliyi nozeriyyasi (complexity theory) vo riyazi
lingvistikanin ~ (mathematical linguistics) yaranmusdir) tarixi veo
metodologiyast hagda molumat verilir.

Umumiyyotlo, mdvzuda Kompiiter elminin osas saholori: Hesablama
nozoriyyosi; Kompiiter arxitekturasi; Proqram sistemlori; Omoliyyat
sistemlori vo Kompiiter sobokolori; Informasiya sistemlori va
texnologiyasi; Verilonlor bazasi vo informasiya axtarig sistemlori; Siini
intellektlor, kompiiter qrafikasi, robototexnika, insan vo kompiiterin
qarsiliglt olaqesi, foaliyyot informatikasi, bioinformatikanin yaranma
tarixindon bohs edilir.

Kompiiter elmindo digor vacib movzular da vardir; paralel
hesablamalar, simulyasiya vo modellogdirma.

Movzu Ne2
Nazoari vo Tatbiqi kompiiter elmlorinin tarixi vo metodologiyasi
Kompiiter elminin koklori riyaziyyat vo miihondislikdo axtarilir.
Riyaziyyat bu sahonin analizini verir; miithondislik iss onun dizayni ils
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mosgul olur. Kompiiter elmlori deyildikdo osason iki timumi sinif
anlagilir. Nozori kompiiter elmlori vo totbiqi kompiiter elmlori. Nozori
kompiiter elmlorino: Hesablama nozoriyyosi; Informasiya vo kodlas-
dirma nozoriyyesi; Alqoritmlar vo verilonlorin strukturu; Proqramlas-
dirma dillori nozoriyyoasi; Formal metodlar; Raqib, paralel vo distributiv
sistemlor; Verilonlor bazalar1 vo informasiya axtarisi aiddir.
Totbiqi Kompiiter Elmlaring aid olan sahslorin:

Siini intellekt (artificial intelligence); Kompiiter arxitekturasi vo
mithondisliyi; Kompiiter qrafikasi (computer graphics) vo tosvirlorin
emlt (image processing)); obrazlarin taninmasi (image recognition).
informasiya tohliikasizliyi vo kriptoqrafiya; Hesablama elmi (bioinfor-
matika, biotexnologiya vo s.); Informasiya elmi; Proqram tominati
mithandisliyinin tarixi vo metodologiyasi haqda informasiyalar verilir.

Movzu Ne3.

Alqoritmlar nazariyyasinin vd Proqram miithandisliyinin
tarixi vo metodologiyasi

Algoritmlor nozoriyyesi alqoritmlorin konkret modellorini qurur vo
Oyronir. Bu modellor ¢evrilon obyektlorin vo elementar addimlarin
toplusu, névbati addimin segilmasi tisullari va s. ilo segilir.

Program miihadisliyi dedikds standartlardan istifade etmokls hall
edilon masalonin program tominatinin iglonilmosi, istismari, miisayioti
vo istifado edilmosi {iciin sistemlosdirilmis, nizamlanmis metodlara
malik bir elm sahosi basa diisiiliir. Movzuda Alqoritmlor nozariyyasi
vo program miihondisliyi, proqram miihondisliyinin nozori osaslari,
program  miihondisliyindo  proqramlasdirma, = Programlasdirma
nozoriyyasi vo proqram mohsullarmin istehsalinin idaro edilmo
metodlari, program miihendisliyinde miihendislik faaliyysti, proqram
mithondisliyinin tocriibi osaslari hagda molumat verilir.

Movzu 4.

Kompiiter tohliikasizliyi vo kodlasdirma nazariyyosinin tarixi vo
metodologiyasi
Movzuda Kompiiter tohliikesizliyi, kodlasdirma nozoriyyosi vo
kriptografiyanin yaranma tarixi vo metodologiyasi, Kriptografiyanin
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osas anlayiglari, risklordon qorunma tiisullari, kibertohliikosizlik, olifba
kodlagdirmasi, Sennon diisturu, odadlorin kompiiterds toqdimati haqda
molumatlar verilir.

Movzu NeS
Miiasir informatikann strukturu va metodologiyasi. Verilonlor
elminin yaranma tarixi vo metodologiyasi. Miiasir Konvergent
texnologiyalar: Tarixi vo metodologiyasi

Bir elm sahosi kimi Miiasir informatika kompiiter informasiya
sistemlori bazasinda istonilon obyektin idaro olunmasi proseslorinin
informasiya tominatinin yaradilmasinin metodologiyasinin hazirlanmasi
ilo maggul olur. Movzu asagidaki sxem osasinda todris olunur:

nazari totbiqi informatika (Computer science)

informatika

(informatics) - matn tipli informasiyanin emali
-odadi tipli informasiyanin emali
-grafik tipli informasiyanin emali
-multimedia
- verilonlar bazasi va verilonlor banki

- sobako texnologiyalari

riyazi
modellogdirma
metodlari

-suni intellektlor
-evristik programlasdirma
-Ekspert sistemlor
-geoinformasiya sistemlori

Verilonlor elmi - informatikanin bir bélmosi olmagqla, raqomsal
verilonlorin emali, analizi vo togdim olunmasi problemlorini dyronon
yeni elmi konsepsiyadir. O, riyaziyyat, statistika, obrazlarin taninmasi,
biliklor bazasi, masin tolimi vo s. kimi multidissiplinar yanagmalar talob
edir. Belo ki, bdyiik verilonlordon biliklorin askarlanmasinda yeni
keyfiyyotdo kadrlara — verilonlor alimlorine (ing. Data scientist) ehtiyac
boyiikdiir. Bu da Big data erasinda tohsil miiossisalorinin qarsisinda
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duran ¢ox ciddi masalslardandir.

Verilonlor elmi verilonlordon dorin biliklori agkarlamaq {igiin
statistika, informatika, biznes strategiyasi, homginin digor elm
sahalarindon uygun metodlar1 inteqrasiya edir.

Big data texnologiyalar1 vo verilonlor elmi iqtisadiyyat, biznes,
maliyyo, sohiyyo, fizika, astronomiya, geologiya, biologiya, sosial vo
humanitar elmlor vo s. daxil olmaqla miixtslif sahslorde tadqiqatlarin
aparilmasina giiclii tosir edir. Verilonlor elminin program miihondisliyi
vo statistikanin kosigsmosindo yaranmasi kimi izah1 da maraq dogurur.

Movzuda kompiiter elmlorinin on yeni yaranmis texnologiyalarinin —
konvergent texnologiyalarin, NBIC —idrak texnologiyalarmin tarixi vo
metodologiyasi haqqinda da danisilir.

Hesablama elmi (Elmi hesablama) (Scientific computing), Kompiiter
elmlori ilo fonn sahslorinin birlogmasinden yaranan tatbiq sahslorinin yaranma
tarixi vo metodologiyas1 haqda malumat verilir. Homin saholor asagidakilardir:

Bioinformatika (bioinformatics) — Molekulyar biologiyani (molecular
biology) 6ziindo birlosdiron, klinik tibb (clinical medicine), biokimya, daha
doqiq desok, molekulyar soviyyadon baslamaqgla informasiyanin bioloji
sistemdo tosvirini Oyronon bioinformatika haqda molumat verilir. Praktikada
bioinformatika ¢ox bdyiik hocmo malik informasiyanin yigilmasi vo analizi ilo
moasgul oldugundan onu artiq hesablama bioinformatikasi da adlandirirlar .
(computational bioinformatics) .
computational biology (hesablama biologiyasi)

Computational  neuroscience  (hesablama  neyrobiologiyasi) — beynin
foaliyyetinin modellasdirilmasi.

Computational chemistry (hesablama kimyast)

computational biochemistry (hesablama biokimyast)

computational linguistics (hesablayici linqvistika, suni intellekt)

computational psychology (hesablama psixologiyasi)

computational geometry (hesablama hondososi, kompiiter hondososi) — hondosi
obyektlorin tosviri alqoritmlorinin emali ilo mosgul olan elm sahasi.
computational physics (hesablama fizikas1) —fizikanin miixtslif saholorinds, o
climlodon, biofizika, aciq sistemlor nozoriyyosi, qeyri-xotti dinamika maosalo-
lorinin hallinde kompiiter metodlarini dyronir .
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